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1. Einleitung

Das Projekt Agri-PVThue untersucht die Integration von Photovoltaik (PV) in bestehende
landwirtschaftliche Flachen, ein Konzept, das als Agri-Photovoltaik (Agri-PV/ APV) bezeichnet
wird. Im Rahmen dieses Ansatzes werden Solarmodule auf landwirtschaftlichen Flachen
installiert, ohne dass diese fiir die Nahrungsmittelproduktion verloren gehen. Stattdessen wird
der Boden entweder unter und/oder zwischen den Modulen weiterhin bewirtschaftet.

Agri-PV bietet eine vielversprechende Mdglichkeit, die Energiewende voranzutreiben, ohne
Konflikte mit der Nahrungsmittelproduktion zu verursachen. Durch die gleichzeitige Nutzung
von Flachen flr Energieerzeugung und Landwirtschaft konnen folgende Vorteile realisiert
werden:

Produktion von erneuerbarer, sauberer Energie und landwirtschaftlichen
Kulturpflanzen: Agri-PV ermdglicht die Energieproduktion aus Sonnenlicht, und damit
Unabhangigkeit von Importen, und Emissionsfreiheit, einerseits, und die Nutzung des
Sonnenlichts zum Anbau von Pflanzen, oder auch zur Tierhaltung, andererseits.

Erhalt von Kulturlandschaft und Nahrungsmittelsicherheit: Agri-PV tragt zur
Erhaltung von Kulturlandschaften bei und gewdhrleistet gleichzeitig eine stabile
Nahrungsmittelproduktion.

Forderung der Biodiversitat: Durch gezielte Gestaltung von Agri-PV-Anlagen, wie z.B.
die Schaffung von Blihstreifen und Lebensraumen fiir Tiere, kann die Biodiversitat
gefordert werden.

Synergieeffekte: Die Kombination von Landwirtschaft und Photovoltaik kann zu
positiven Synergieeffekten fiihren, wie z.B. verbesserten Bodenbedingungen,
verringerten Schaden durch Wetterextreme, und einem reduzierten Wasserbedarf.

Wirtschaftliche Vorteile fiir Landwirte: Agri-PV bietet Landwirten die Moglichkeit,
zusatzliche Einnahmen durch den Verkauf von Strom zu generieren und die
Betriebskosten zu senken.

Starkung der regionalen Wertschopfung: Durch die Forderung regionaler
Energiegemeinschaften kann die Energieunabhdngigkeit gestarkt und die lokale
Wertschopfung erhoht werden.

Ziel dieses Projekts ist es, das Potenzial von Agri-PV fiir die Region Thiiringen zu evaluieren
und konkrete Umsetzungsmoglichkeiten zu entwickeln. Im Rahmen des Agri-PVThue
Konzeptes werden folgende Aspekte ndher untersucht:

Fruchtfolge: Analyse verschiedener Thiringer Ackerkulturen hinsichtlich ihrer Eignung
unter Agri-PV (u. a. Schattentoleranz)

Technologische Machbarkeit: Analyse verschiedener Agri-PV-Konzepte und ihrer
Eignung fiir die regionalen Bedingungen.

Okonomische Rentabilitit: Bewertung der wirtschaftlichen Aspekte von Agri-PV-
Anlagen fur Landwirt:innen und Investor:innen.



o Okologische Auswirkungen: Untersuchung der Auswirkungen von Agri-PV auf die
Biodiversitat, den Boden und das Mikroklima.

e Soziale Akzeptanz: Analyse der Akzeptanz von Agri-PV bei Landwirt:iinnen,
Biirger:innen und politischen Entscheidungstrager:innen.

Internationale und einige nationale Studien zeigen bereits, dass Agri-PV eine
vielversprechende Strategie zur nachhaltigen Intensivierung der Landwirtschaft und zur
Energiewende darstellt. Durch die Kombination von Solarmodulen und landwirtschaftlicher
Nutzung kénnen Ertrage gesteigert, der Wasserverbrauch reduziert und die Bodenqualitat
verbessert werden. Darlber hinaus bietet Agri-PV die Modglichkeit, regionale
Wertschopfungsketten zu starken und neue Einkommensmaoglichkeiten fiir Landwirt:innen zu
schaffen. (Vollmer, 2022; Wydra et al., 2022) Bereits die Ergebnisse der Studie Potenzial der
Agri-PV in Thiiringen (Wydra et al., 2022) unterstreichen das Potenzial von Agri-PV-Anlagen
zur Starkung der regionalen Wertschépfung in Thiringen und zur Reduzierung der
Abhangigkeit von Energieimporten. Erste Projekte zeigen aullerdem, dass Agri-PV-Anlagen
einen positiven Beitrag zur Biodiversitat und zur Anpassung an den Klimawandel leisten
kénnen (Ludzuweit et al., 2024; Agrisolar Handbook, 2024). Wirtschaftlich gesehen kénnen
die zusatzlichen Einnahmen aus der Stromerzeugung die Rentabilitdt landwirtschaftlicher
Betriebe erhohen und zur Sicherung der Existenzgrundlage beitragen (Vollmer, 2022; Wydra
et al., 2022).

Hintergrund des Projekts Agri-PVThue ist die dringende Notwendigkeit, zur Minderung des
Klimawandels beizutragen und sich in der Landwirtschaft in Mittelthiringen an den
Klimawandel anzupassen. Thiringen ist bereits jetzt stark von den Folgen des Klimawandels
betroffen: Haufige Starkregenereignisse, langanhaltende Trockenperioden, Ernteausfalle und
unregelmallige Wetterextreme sowie Spatfroste belasten die Landwirtschaft und die
Naturrdume (TLUBN, 2020). Agri-PV bietet hier eine vielversprechende Loésung, um die
Resilienz der Region zu starken, die landwirtschaftliche Produktion zu sichern und gleichzeitig
einen Beitrag zur Energiewende zu leisten.

Der Verein Solarlnput e.V. hat es sich zur Aufgabe gemacht, innovative Loésungen fir die
Herausforderungen der Landwirtschaft zu starken. Das F & E Projekt Agri-PVThue, welches mit
einem Konsortium aus Expert:innen aus den Bereichen Landwirtschaft, Energie und
Wissenschaft umgesetzt wurde, konzentriert sich insbesondere auf den Ackerbau mit
typischen Thiringer Ackerkulturen. Die Zusammenarbeit mit lokalen Akteur:innen, wie dem
Thiringer Landesamt fir Landwirtschaft und ldndlichen Raum (TLLLR), dem Thiringer
Bauernverband, der Fachhochschule Erfurt etc., und Expert:innen der Solarbranche, wie der
Enerparc AG und vielen weiteren, war und ist flir den weiteren Erfolg des Vorhabens von
entscheidender Bedeutung. Durch die Planung einer Demonstrationsanlage schaffen wir
einen Raum fir den Austausch von Wissen und Erfahrungen. Gemeinsam entwickeln wir
innovative LOsungen fir die Herausforderungen der Landwirtschaft im Kontext des
Klimawandels. Agri-PV hat das Potenzial, nicht nur die Landwirtschaft zu transformieren,
sondern auch neue Arbeitsplatze zu schaffen. Bereits im Obstbau konnte gezeigt werden, dass
die Kombination von Solarmodulen und Pflanzenanbau ein groBes Potenzial zur Steigerung
der Resilienz und der Nachhaltigkeit bietet (Trommsdorff et al., 2023; Widmer et al., 2024).
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Durch unsere Arbeit wollen wir diese Erfolge auch auf die Ackerwirtschaft Gbertragen, unter
Beriicksichtigung der gangigen, ackerwirtschaftlichen Praxis.

Aktuelle Veroffentlichungen, wie beispielsweise das Agri-Photovoltaik: Chance fiir
Landwirtschaft und Energiewende — Ein Leitfaden fiir Deutschland (Trommsdorff et al., 2024)
und das Agrisolar Handbook aus dem Jahr 2024, untermauern das Potenzial von Agri-PV-
Systemen. Die Ergebnisse zeigen, dass unter geeigneten Bedingungen signifikante
Verbesserungen in der Landwirtschaft erzielt werden kénnen. So berichten verschiedene
Studien von Ertragssteigerungen bis zu 60 % und eine Erhéhung der Wasserspeicherfahigkeit
des Bodens um 20-30 % (Abb. 1). Darlber hinaus kann Agri-PV dazu beitragen, extreme
Bodentemperaturen auszugleichen. Die vielversprechenden Ergebnisse erdffnen neue
Perspektiven fir die Landwirtschaft. Wir mochten diese Erkenntnisse nun nutzen, um die
Technologie fir den Einsatz im Ackerbau zu skalieren.

|
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Abbildung 1 Vorteile von Agri-PV Projekten modifiziert nach SOLARPOWER EUROPE 2024

Wahrend in Deutschland bereits zahlreiche kommerzielle Projekte zur Kombination von
Tierhaltung und Photovoltaik existieren, konzentrieren sich Projekte im Pflanzenbau bislang
oft auf kleinere Demonstrationsanlagen. Insbesondere grof¥flachige Ackerflachen, wie sie in
Thiringen typisch sind, werden seltener fiir Agri-PV-Anlagen genutzt. Mit dem Projekt Agri-
PVThue wollen wir nachweisen, dass auch extensive Agrarflachen, wie in Thiiringen tblich, fur
die groRflachige Umsetzung von Agri-PV-Anlagen geeignet sind. Ziel ist es, eine erfolgreiche
Zusammenarbeit zwischen Landwirtschaft, Energieunternehmen und Kommunen zu
etablieren und so einen Beitrag zur Energiewende in Thiringen zu leisten.

Als Orientierung fur die Planung und den Betrieb von Agri-PV-Anlagen dient die DIN SPEC
91434. Diese technische Spezifikation legt detaillierte Anforderungen an die
landwirtschaftliche Hauptnutzung fest und stellt sicher, dass die 6kologischen und
wirtschaftlichen Potenziale von Agri-PV optimal genutzt werden.

Die meisten Synergien fiir die Landwirtschaft im Rahmen der Agri-PV ergeben sich durch
hochaufgestanderte APV-Anlagen. Durch die erhohte Montage der Solarmodule tber den
Anbauflachen entsteht ein optimaler Raum fiir die Doppelnutzung von Landwirtschaft und
Energiewirtschaft. Zu den Vorteilen zdhlen die effiziente Nutzung der Flache, Schutz der
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Pflanze bei Extremwetterereignissen, hohere Energieertrage durch verminderte Verschattung
der Module und ein potenziell verbessertes Mikroklima unter den Modulen, das das
Pflanzenwachstum fordern kann (Kapitel 4, Anhang Ill). Dies und viele weitere Ergebnisse
werden ndaher im angehangten Konzept zur Implementierung von Agri-PV in Thiiringen erklart
(Anhang lIl).

Das Agri-PVThue Projekt hat erfolgreich die Forderziele der Thiringer Aufbaubank erfillt,
indem es eine enge Kooperation zwischen Akteuren aus Land- und Erndhrungswirtschaft,
Industrie und Wissenschaft ermdoglichte. Durch diesen Zusammenschluss konnten wir die
Innovationskraft und Wettbewerbsfahigkeit landwirtschaftlicher Betriebe durch einen
intensiven Wissens- und Technologietransfer nachhaltig starken.

2. Projektbeschreibung

Das Projekt umfasste acht parallel ausgefiihrte Arbeitspakete. Ziel war es, umfassende
Informationen fiir eine praxisnahe Konzeption einer Agri-PV-Anlage in Thiiringen zu
sammeln, wissenschaftliche ForschungsmaRnahmen zu planen und die Verbreitung von
Wissen Uber Agri-PV zu fordern. Hierzu wurden gezielt Kommunen, Landwirt:innen,
Umweltschiitzer:innen und regionale Politiker:innen angesprochen.

Im Folgenden werden alle beteiligten Projektpartner:innen genannt:

Tabelle 1: Projektpartner:innen im Projekt Agri-PVThue

Projektpartner Abkilirzung
Solarinput e.V. Solarlnput
Fachhochschule Erfurt FH Erfurt
Thiringer Landesamt fir Landwirtschaft und Landlichen Raum TLLLR

PHARMAPLANT Arznei- und Gewirzpflanzen Forschungs- und Saatzucht GmbH Pharmaplant

Thiiringer Bauernverband e.V. TBV
Agrargenossenschaft Weillensee AG WeilRensee
Enerparc AG Enerparc

TEAG Solar GmbH TEAG Solar

AHP GmbH & Co. KG AHP
Landschaftspflegeverband Mittelthiiringen e.V. LPV Mittelthiringen
Thiringer Energie und GreenTech Agentur ThEGA



Alle Projektpartner:innen haben sich an einem oder mehreren Arbeitspaketen beteiligt und
ihre Expertise, Zeit und Ressourcen zur Verfligung gestellt. Die erfolgreich ausgefiihrten
Projektaktivitaten werden in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle 2: Uberblick iiber die einzelnen Arbeitspakete des Projekts, die darin enthaltenen ausgefiihrten Aktivitidten sowie

die beteiligten Projektpartner.

Arbeitspakete | Ausgefiihrte Projektaktivitaten Partner
1. Projektmanagement Projektmanagement & Organisation: Solarinput
*  Projektmeetings
o Kick-Off Meeting (Oktober 2023)
o Auftakt Meeting (Februar 2024)
o Konsortiumstreffen (Mai 2024)
o Abschlusstreffen (Dezember 2024)
= Koordination zur Reprasentanz von Agri-PV bei
Veranstaltungen (Aktionstag Nachhaltigkeit 2024,
RENN.mitte Jahrestagung 2024, Nachhaltigkeitsforum
2024)
=  QOrganisation von Agri-PV Online Workshop (Mai 2024)
= Betreuung von Website & Newsletter
Konzeption & Planung:
=  Konkretisierung der Projektflache
= Vernetzung der Projektpartner:innen
=  Projektcontrolling, Steuerung und Zeitarbeitsplan
= Zusammentragen der fachlichen Projektinformationen
= Konzepterstellung (Gesamtprojekt & Thiringen-
spezifisch)
* Design von Offentlichkeitsarbeit-Materialien
Umsetzung & Weiterentwicklung:
= Besichtigungen von Agri-PV-Anlagen (Gelsdorf,
Rathenow)
= Einarbeitung in Genehmigungs- und
Zertifizierungsprozesse
2. Analyse | Literaturrecherche und -auswertung: FH Erfurt
Pflanzenkulturen, = Auswertung und Kategorisierung der Literatur zu TLLLR

Fruchtfolge unter
Solarmodulen

Ackerkulturen unter Agri-PV
Pflanzenauswahl und -optimierung:
=  Optimierung von Pflanzenkulturen und PV-Systemen
= Auswahl konventioneller Ackerkulturen (TLLLR, FHE)
o Bewertung von Schattentoleranz,
Wasserhaushalt, Wetterschutz und Ertrag

= Bericksichtigung von Sonderkulturen (Pharmaplanten,

FHE/FGK)

Pharmaplant
TBV
AG WeiRensee

3. Analyse Agri-PV-
Anlagetechnik

Systemgestaltung und Optimierung:
= Bewertung von Systemkomponenten
= Bewertung zur Entwicklung von Arbeitsbreiten unter
Bericksichtigung der GroRRe landwirtschaftlicher
Maschinen

Solarinput
Enerparc AG
Teag Solar




= Festlegung des Anlagendesigns
=  QOptimierung flir maximale Synergien
= Festlegung der Energieertrage
Netzanschluss und -integration:
= Vorarbeiten zur Netzvertraglichkeitspriifung, zu
Einspeisekonzept und Netzeinspeisung

4. Wirtschaftlichkeitsanalyse | Wirtschaftlichkeitsanalyse: Solarinput
APV-Pilotanlage =  Bewertung landwirtschaftlicher und energetischer Enerparc AG
Ertrage AHP
= Bewertung der Wertschépfungspotenziale TBV
= Evaluierung von Investitionsbedarf und Betriebskosten
=  Evaluierung von Verwertungspotenzial und
Energienutzung
Demonstration und Pilotprojekt:
=  Mehrwert einer Demonstrationsanlage mit
angepassten Durchfahrtsbreiten
=  Erste Schritte in der Kommunikation mit einem
moglichen Investor
Energiespeicherung:
=  Evaluierung von Speichermdglichkeiten
= Entscheidung gegen Speicherung aufgrund von
Netzbedingungen
5. Konzept fiir eine APV- | Planung und Vorbereitung: Solarlnput
Pilotanlage mit = Standortprifung Enerparc AG
flankierenden F&E- =  Umweltvertraglichkeitsprifung TLLLR
MaBnahmen in Thiiringen =  Finanzierungskonzept Pharmaplant
= Wassermanagementkonzept FH Erfurt
Konzeption und Umsetzung: TBV
= Versuchsplan und Monitoring LPV

= Naturschutzkonzept (Biodiversitat, Feldhamster)
=  Wissenschaftliches Monitoringkonzept unter
Betrachtung verschiedener Férdermdglichkeiten

Wissenschaftliche Grundlagen:
=  Gutachten zu Wassermanagement, Boden, Epigenetik,
Sonderkulturen, Fruchtfolge

Mittelthlringen

6. Geschdftsmodellentwicklung | Beteiligung: Solarinput
® Landwirtschaftlicher Betrieb: Flachenbereitstellung und | Enerparc AG
Bewirtschaftung TBV
= PV-Investor/ Betreiber: PV-System-Bereitstellung und
PV-System Betrieb, Pachter:innen der Agrarflache
(Energieunternehmen)
Genehmigungskonzept:
= Untersuchung zur Zertifizierung
7. Akzeptanz und Partizipation | Politische Ebene: Solarinput
= Anhdrungsverfahren Thiringer Landtag Enerparc AG
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= Gemeinderatssitzung in Rohrbach (April 2024) ThEGA
= Projektvorstellung vor Thiringer Blirgermeister:innen
(November 2023)
= Reprasentanz von Agri-PV durch den TBV bei der
Thiringer Agrarministerkonferenz (Marz 2024)
Wissenschaftliche Ebene:
=  Wissenstransfer Agri-PV durch FH Erfurt
Praktische Umsetzung:
= Nachhaltigkeitsforum Oktober 2024
=  Gewinnbeteiligung der Gemeinde geplant

8. Kommunikation | Nutzung verschiedener Kanale zur Verteilung von Solarinput
Informationen zum Thema Agri-PV: Enerparc AG
TBV
Digitale Kanale: LPV
= Solarlnput Website Mittelthiringen
= LinkedIn-Auftritt ThEGA

= Newsletter
= Online-Workshop Agri-PV (Link zum Video)
o Ausfihrliche schriftliche Beantwortung der
Publikumsfragen, sowie Bereitsstellung per E-
Mail und auf der Solarlnput Website (Link)
o Power Point Folien (Link)
Veranstaltungen:
=  Aktionstag Nachhaltigkeit (Juni 2024)
= Thiringer Nachhaltigkeitsforum (Oktober 2024)
Printmedien:
=  Poster, Flyer, Handouts, Roll Up (Angang |)
= Veroffentlichung des Bauernverbandes zum Agri-
PVThue Projektstart

Wahrend der Projektlaufzeit haben zahlreiche Konsultationen mit den Partnerorganisationen
stattgefunden (beispielsweise dem Landschaftspflegeverband Mittelthiringen e.V.). Wahrend
wiederholter Projekttreffen in unterschiedlichen Konstellationen wurde zu Themen wie
naturschutzfachliche Mindestkriterien, Feldhamsterschutz, Monitoring und Messkonzept,
Fruchtfolge, Anlagen-Design, landwirtschaftliche Maschinen und Arbeitsbreiten,
Flachenverfiigbarkeit und Flachenkriterien beraten. Die erzielten Ergebnisse sind detailliert im
angehéangten Konzept beschrieben (Anhang lll).

Wichtige Fokusthemen wurden extensiv innerhalb des Projektes bearbeitet, wie
beispielsweise  Verschattung, Pflanzenauswahl und Ertrdge. Die unzuverlassige
Datengrundlage aus Verschattungsanalysen machten jedoch die Notwendigkeit regionaler
Ergebnisse unter Thiringer Bedingungen deutlich.

3. Ergebnisse

Die Arbeitspakete 1 — Projektmanagement, 7 - Akzeptanz und Partizipation und 8 —
Kommunikation bildeten das Riickgrat des Projekts. Durch die umfassende Koordination aller
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https://solarinput.de/schwerpunkte/agri-pv/
https://www.youtube.com/watch?v=s_0jSg0joBk&t=1892s
https://solarinput.de/q-a-landwirtschaft-im-wandel-agri-photovoltaik-fuer-forschung-und-implementierung-fragen-der-teilnehmenden-des-webinars-am-29-05-2024/
https://solarinput.de/wp-content/uploads/2024/06/KURZ_Praesentationsfolien_WydraSolarinput29_Mai-2024.pdf
https://www.tbv-erfurt.de/component/k2/item/2035-projekt-zu-agri-photovoltaik-in-thueringen-gestartet
https://www.tbv-erfurt.de/component/k2/item/2035-projekt-zu-agri-photovoltaik-in-thueringen-gestartet

Aktivitaten konnten wir sicherstellen, dass alle Projektbestandteile reibungslos
ineinandergriffen.

Zur Koordination und Umsetzung des Projektes gehdrten unter anderem die Organisation von
Netzwerktreffen, die  Entwicklung von  Kommunikationsmaterialien und die
Veranstaltungsorganisation. Durch die gezielte Nutzung von Online-Kanilen,
Fachpublikationen und Veranstaltungen konnte die Information liber Agri-PV erfolgreich an
eine breite Zielgruppe von Landwirt:innen, Politiker:innen und Investor:innen kommuniziert
werden. Dies trug maBgeblich zur Sensibilisierung fir das Potenzial dieser Technologie bei.
Akzeptanz und Partizipation wurden unter anderem durch die aktive Einbindung politischer
Entscheidungstrager:innen, wie bei Anhérungen im Thiringer Landtag und
Gemeinderatssitzungen in Rohrbach, gefoérdert. Parallel dazu wurden wissenschaftliche
Erkenntnisse durch die FH Erfurt in die Praxis (ibertragen und durch Veranstaltungen wie das
Nachhaltigkeitsforum im Oktober 2024 eine breite Offentlichkeit erreicht. Die geplante
Gewinnbeteiligung der Gemeinde unterstreicht zudem die regionale Wertschopfung. Die
geleistete koordinative und administrative Arbeit war von entscheidender Bedeutung fiir den
langfristigen Erfolg des Projekts.

Im Arbeitspaket 5 - Konzept fiir eine APV-Pilotanlage mit flankierenden F&E-MalRnahmen in
Thiringen wurden die Ergebnisse aller vorherigen Arbeitspakete, mit Fokus auf
landwirtschaftliche Praxis, Agri-PV  Technik, Wirtschaftlichkeit und Regulationen
zusammengefiihrt und in einem umfassenden Konzept fir die Implementierung von Agri-PV-
Anlagen in Thiringen zusammengefasst (Angang Ill). Dabei wurden die spezifischen
Anforderungen der Landwirtschaft sowie die lokalen Gegebenheiten bericksichtigt. Das
Konzept bietet eine solide Grundlage fiir die zuklinftige Umsetzung von Agri-PV-Projekten in
Thiringen.

4. Auswertung und Diskussion

Der Projektstart, urspriinglich fir August 2023 vorgesehen, verzogerte sich aufgrund eines
Aufschubs bei der Bewilligung von Fordermitteln. Die Zuwendung wurde schliellich am 29.
Dezember 2023 bewilligt. Um die Projektziele trotz der Verzogerung zu erreichen, wurde die
Gesamtlaufzeit um drei Monate verlangert. Ein Wechsel im Projektmanagement, bedingt
durch Elternzeit, fihrte zu einer Anpassung der geplanten Aktivitaten. Insbesondere die
Reisekosten konnten aufgrund der Einarbeitungsphase nicht vollstandig ausgeschopft
werden. Ausgaben fiir Offentlichkeitsarbeit blieben unter den urspriinglichen Erwartungen,
da Designarbeiten intern realisiert wurden. Eine geplante Uberarbeitung der Website musste
aufgrund eines unvorhergesehenen Krankheitsfall des Dienstleisters verschoben werden.
Raummieten fielen wahrend des Projektzeitraums nicht an.

Fiir das Projekt war urspriinglich in Abstimmung mit dem Eigentiimer TLLLR ein Areal von ca.
50 ha vorgesehen. Auf dieser Grundlage wurden die notwendigen Arbeitsschritte zur
Realisierung des Konzeptes durchgefiihrt. Im Frihsommer 2024 zeichnete sich eine
grundsatzliche Anderung des Nutzungskonzeptes fiir die urspriinglich vorgesehenen Flichen
beim Eigentiimer TLLLR ab. Diese Entwicklung machte eine veranderte Planung bezlglich der
verfligbaren Flache des Projektes erforderlich, da das zuvor identifizierte Areal fiir die
Realisierung der Agri-PV nicht mehr zur Verfligung stand.
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Um die Projektziele dennoch zu erreichen, wurden alternative Flachen des TLLLR eingehend
analysiert. Eine bevorzugte Versuchsfliche konnte identifiziert werden. Aufgrund dieser
veranderten Rahmenbedingungen wurde bewusst darauf verzichtet, sich auf eine spezifische
Flache zu fixieren. Stattdessen wurden die Flachenproblematiken und Einspeisebedingungen
allgemeingiiltig betrachtet, um eine groRtmaogliche Ubertragbarkeit des Konzepts (s. Anhang
[l1) auf unterschiedliche Standorte in Thiringen zu gewahrleisten. Vorarbeiten zur
Flachenfindung und zur Arbeit innerhalb einer konkreten Flache dienten als Grundlage fir die
Entwicklung allgemeingiiltiger Losungsansatze, die in das Konzept eingeflossen sind.

Die bisher erarbeiteten Ergebnisse gelten in wesentlichen Teilen auch fir mogliche
Alternativflichen. Die Anderung der Flache hat dazu gefiihrt, dass detaillierte Planungen wie
die Netzvertraglichkeitsprifung, die Entwicklung eines Einspeisekonzepts und die Ermittlung
geeigneter Netzanschlusspunkte nicht durchgefiihrt werden konnten. Das finale Konzept ist
daher allgemeiner gehalten und bietet einen Rahmen fiir eine breite Anwendbarkeit im
landlichen Raum Thiringens.

Die Ergebnisse des Agri-PVThue-Projekts reihen sich ein in die aktuellen Forschungsaktivitaten
auf dem Gebiet der Agri-Photovoltaik. Sie bestdtigen internationale Trends und liefern
gleichzeitig spezifische Erkenntnisse fiir den Thiiringer Kontext. Die gewonnenen Daten
konnen dazu beitragen, die politischen Rahmenbedingungen fiir Agri-PV in Thiringen zu
optimieren und Forderprogramme gezielter auszurichten. Insbesondere im Hinblick auf die
Energiewende und den Klimaschutz bieten die Ergebnisse wichtige Impulse fiir die weitere
Entwicklung nachhaltiger Landnutzungskonzepte.

5. Fazit

Das Agri-PVThue-Projekt hat umfassende Einblicke in die praktische Umsetzung von Agri-
Photovoltaik in Thiringen geliefert. Durch die enge Zusammenarbeit mit Landwirt:innen und
Landwirten konnten spezifische Bediirfnisse und Herausforderungen identifiziert werden.
Hierbei kristallisierten sich vor allem die Anforderungen an die Arbeitsgerate, die geeigneten
Kulturen sowie die Notwendigkeit von Investments in wissenschaftliches Monitoring heraus.
Die Flachenfindung erwies sich als eine der groBten Herausforderungen. Naturschutzfachliche
Kriterien wie der Schutz von Feldhamstern, Végeln und der allgemeinen Biodiversitat mussten
sorgfaltig berlicksichtigt werden, stellten aber im Fall der Agri-PV kein Problem dar. Zudem
war die Verfligbarkeit von Flachen und die bestehenden Nutzungsrechte entscheidende
Faktoren. Durch das Projekt konnte ein starkes Netzwerk zwischen Landwirt:innen,
Wissenschaftler:innen, Unternehmen und politischen Entscheidungstrager:innen aufgebaut
werden. Dieser Austausch war von zentraler Bedeutung fiir den Erfolg des Projekts und trug
zur Starkung des gesellschaftlichen Diskurses Giber Agri-PV bei. Darliber hinaus wurden die
politischen  Rahmenbedingungen  fir  Agri-PV  in  Thiringen analysiert und
Handlungsempfehlungen fiir eine gezieltere Forderung und Regulierung dieser Technologie
entwickelt.

Insgesamt hat das Agri-PVThue-Projekt gezeigt, dass Agri-Photovoltaik in Thiringen ein grolRes
Potenzial besitzt und auf Interesse vieler verschiedener Stakeholder stoflt, um die
Energiewende voranzutreiben und gleichzeitig die Landwirtschaft zu unterstiitzen. Die
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Ergebnisse des Projekts liefern wichtige Erkenntnisse fiir die weitere Entwicklung und
Verbreitung dieser Technologie.

In einem Folgeprojekt (Agri-PVThue — PraxisPlus) soll das erarbeitete Konzept umgesetzt
werden und zusatzlich weitere Faktoren, wie beispielsweise das Wassermanagement und die
Wasserriickhaltefahigkeit des Bodens, berlicksichtigen. Dabei sollen nach Errichtung der im
Konzept beschriebenen Agri-PV-Anlage durch einen Investor, extensive wissenschaftliche
Monitoringarbeiten Uber einen Zeitraum von mindestens drei Jahren durchgefiihrt werden.
Das wissenschaftliche Monitoring bezieht sich vor allem auf das Mikroklima, den Boden, die
Wasserbedingungen, die Qualitdit und Quantitdt der landwirtschaftlichen Ertrdage, sowie
epigenetische Faktoren.

Die erzielten Ergebnisse sollen durch eine Hochschule oder eine wissenschaftliche Institution
evaluiert, ausgearbeitet und im Folgenden publiziert werden, um den maximalen Nutzen aus
einer in Thiringen angesiedelten innovativen Agri-PV Anlage zu schépfen.
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REGIONALER STROM :
VOM ACKER

[ ]
In unserer umfassenden Potenzialstudie aus dem 4
Jahr 2022 haben wir die Méglichkeiten von Agri-PV \_] : 5

ier geht es

zur Potentialstudie

in Thiringen untersucht. Die Ergebnisse zeigen ein
groBes Potenzial fur die Umsetzung von Agri-PV-
Projekten in unserem Bundesland.

PROJEKTEIN
UNSERER REGION

Agri-PVThue:
Pilotanlage zur
Demonstration der
Kombination von
Ackerwirtschaft und
Energieerzeugung.

———— = 1
~ ) seyees=\n==Sisc o)
_— 2
——

Beerenklima:
Klimawandelanpassung fur
Erdbeeren aus der Region mit

Hilfe von Solarzellen. "’ © Angel Medina - Solarinput e.V.
Bio-Obsthof Nachtwey

LoV |

und Landwirtschaft Europaischer Landwirtschaftsfonds fiir
die Entwicklung des landlichen Raumes

re=ar L
- W K
Gl ‘ﬂ'

Th 0 r i n 9 G n fur In fra stru ktur Forderlnitiative Landliche Entwicklung in Thiiringen

Hier investiert Europa in die ldndlichen Gebiete.

Abbildung 1 Handout 1/2

14



WAS IST AGRI-PV? . e°

Agri-Photovoltaik (Agri-PV) kombiniert die Erzeugung
von Solarstrom mit der Landwirtschaft. Durch die
strategische Anordnung von

Solarmodulen Uber Feldern wird ein optimales
Zusammenspiel von Licht, Schatten, Wasser und
Luftzirkulation angestrebt. Zusatzlich werden
verlassliche Ernteertrage geliefert, der Schutz der
Pflanze vor den Folgen des Klimawandels geférdert, und
gleichzeitig sauberen Strom bereitstellt.

Die Vorteile im Uberblick:

e Hohere Ertrage: Durch die optimale Nutzung
des Sonnenlichts und die Schaffung eines
glnstigen Mikroklimas konnen die Ertréage in
vielen Kulturen gesteigert werden.

e Schutz vor extremen Wetterbedingungen:
Agri-PV-Anlagen bieten Schutz vor Frost, Hagel, ; :
Starkregen und Sonnenbrand. © Krinner Carport - FreiRing

¢ Verbesserung der Bodenqualitat: Durch die
Erhohung der Bodenfeuchtigkeit konnen die
Bodenbedingungen verbessert werden.

o Forderung der Biodiversitat: Die
Schattenbereiche unter den
Solarmodulen schaffen wertvolle
okologische Nischen. Durch
gezielte MaBnahmen wie die
Schaffung von Kleinstrukturen
bieten Agri-PV-Anlagen
Lebensraum fir eine Vielzahl von
Insekten, Kleintieren und sogar
Voégeln und unterstitzen somit
die Artenvielfalt in der Region.

Freistaat BN Ministerium EI ER-
fiir Infrastruktur

ThUriNQen BgY initinivitscun e s s s e
e

© Agl’l PV'SO I ut' ons Kooperationspartner: AG WeiBensee, Thiringer Bauernverband, Solarinput e.V.,

E , TLLLR i Partner)
Obsthof Bernhard - Kressbronn am Bodensee [y , ERESEEESEs _
T e | BRSO Y~ Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete.
o Il

Abbildung 2 Handout 2/2
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Unsere Schwerpunkte

Die Palette nachhaltiger Energielésungen
gegen den Klimawandel ist breit gefachert.
Innovative Entwicklungen finden taglich
Einzug in unser Leben. Solarstrom im
Wohnbereich ist nur ein Beispiel dafir. Um
den Wandel aktiv mitzugestalten,
fokussieren wir uns auf die Themen, die uns
im Alltag am meisten beriihren: Wasser,
Emndhrung, Gebaude und  Energie-
speicherung; stets mit Fokus auf die CO,-
Minderung. Als  Schnittstelle  zwischen
Gesellschaft, Industrie und Wissenschaft
fordern  wir  aktive Beteiligung und
Austausch. Denn nur gemeinsam kénnen wir
die Herausforderungen der Energiewende
meistern und eine nachhaltige Zukunft
gestalten.

STROM MIT DER
LANDWIRT-
SCHAFT

STROM FUR
WASSERSTORF.

Im Solarinput e. V. biindeln Akteure aus
Industrie, Forschung und Wissenschaft ihre
Kompetenzen, um MaBnahmen zur CO,-
Reduktion voranzutreiben. Das Netzwerk-
Management vom Solarlnput  ibernimmt
hauptsachlich  Aktivitaten, die auf das
Initiieren von Forschungs- und
Entwicklungsprojekten  mit  unterschied-
lichen Partnern fokussieren und die den
Mitgliedern  eine  Kooperations-  und
Kommunikationsplattform in  Form von
Netzwerk- und Arbeitskreistreffen, Fach-
veranstaltungen  und  Messen  bietet.
Solarlnput ist mit seinen langjahrigen
Erfahrungen und einer vielseitig auf-
gestellten  Wissensbasis in  folgenden
Bereichen tatig:

* Integrierte Photovoltaik

« Dezentrale Energielésungen

« Teilhabe an der Energiewende

* Internationalisierung

« Klimawandelminderung & -anpassung

.
€ e

NN ¢

Loy, nS
Y2nseg a0y WO

Sie engagieren sich im Bereich Photovoltaik,
Solarthermie und Nachhaltigkeit und méchten

etwas gemeinsam mit uns fiir das Erreichen
des 1,5°C Klimazieles bewegen?

UNSERE
ANSPRECHPARTNER:INNEN

Janina Happ
AGRI-PHOTOVOLTAIK
Tel: +49 157 7
E-Mail: j happ@solarinput.de

Phillip-Simon Keitel
GRUNER WASSERSTOFF

arinput.de

Dr. Hubert Aulich
VORSTANDSVORSITZENDER
Tel: +49 172 35

E-Mail: h.aulich@solarinput.de

Besuchen Sie
unsere Website
fiir mehr Infos!

Wasserstoff

Wasserstoffquell- und h We"
Wertschépfungsregion Markthub
Main-Elbe-LINK

H2-Well entwickelt und implementiert mit
regionalen Akteuren lokale Wertschopf-
ungsketten, die neben der griinen
Wasserstofferzeugung und -nutzung auch
die Verwendung von Abwéarme und des bei
der Elektrolyse entstehenden Sauerstoffs
umfassen.

Ziel: Entwicklung und Umsetzung einer
dezentralen, griinen Wasserstoffwirtschaft
in der Region als Schlussstein firr eine
umfassende Energiewende.

cestanin o

Q undesministerium
I for Bildung - ’ Wandel durch
I

Fiir eine gemeinsame Energiewende
& das Erreichen des 1,5°C Klimaziels

Photovoltaik

"Strom vom Acker" (Agri-Photovoltaik) mit
Fokus auf Ernteschutz ist ein wichtiger
Schwerpunkt fir uns. In Zusammenarbeit
mit Landwirt:innen wird Solarstrom mit dem
Anbau von Pflanzenkulturen verkniipft.
Unter Mitwirkung von Prof. Dr. Kerstin Wydra
werden erste Forschungs- und
Demonstrationsprojekte in Thiringen
umgesetzt, darunter "Agri-PVThue" und
"BeerenKlima", sowie eine umfassende
Potentialanalyse der Agri-PV in Thiringen.
Dariiber hinaus steht Solarlnput im Dialog
mit der Politik zur Unterstitzung der
Energiewende und dem Ausbau der
Photovoltaik. Das Netzwerk bietet Beratung
und Vernetzung von Agri-Photovoltaik-
Interessierten mit regionalen Akteuren.

Angel Medina - Solarinput e.V, / Bio-Obsthof Nachtwey

ELERER Thiringen B e

und Landwirtschaft

und Forschung “’r nnovation
M in der Region

Abbildung 3 Flyer



SolarInput

AGRI-PHOTOVOLTAIK
IN THORINGEN

NACHHALTIGE
ENERGIEERZEUGUNG AUF DEM
ACKER

Was ist Agri-PV?

Die innovative
Kombination von
Landwirtschaft und
Energieerzeugung.

Lernen aus der
Praxis — Mit unseren

Pioniervorhaben wie
Agri-PVThue und Beeren-
kllmo mochten wir die

Energiewende in Thadringen

stdrken. Dabei steht der Schutz ¢
der Pflanzen vor
Klimaextremen bei uns im
Vordergrund.

Neugierig geworden?
Sprechen Sie uns an!

Oder erfahren Sie mehr auf
unserer Website:
www.solarinput.de

Freistaat BN Ministerium E I E R -
L= fiir Infrastruktur
Tthl ngen Gy und Landwirtschaft  Forderinitiative Lindliche Entwicklung in Thiiringen

Européischer Landwirtschaftsfonds fur
die Entwicklung des landlichen Raumes

Hier investiert Europa in die Iédndlichen Gebiete.

Abbildung 4 Roll Up
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Konzept: ,Agri-PVThue” Innovative Konzepte zum Schutz der Pflanzenkulturen bei
gleichzeitiger Stromerzeugung auf Ackerflachen in Thiiringen: Agri-Photovoltaik
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